Stephan Thienel

€entcronics-
Schnittstelle fuir
den me-Plotter

Kein Problem flr den 6502-EMUF

Plotter gehdren zur sogenannten langsamen Pripherie. Dieser
Nachteil kommt vor allem dann zum Tragen, wenn ein Puffer fehlt.
Ein guter Grund also, dem mc-Plotter nicht nur eine Standard-
Schnittstelle sondern auch einen Zeichenpuffer zu verpassen.

Fur die Realisierung bot sich der 6502-
EMUF [2] an. Er besitzt einerseits genii-
gend Port- und Handshake-Leitungen
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Bild 1. Die Centronics-Schnittstelle
zum Rechner belegt den Port C, das
Handshaking wird iiber CC1 und
PD1 abgewickelt
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Bild 2. Der AnschluB des mc-Plotters
an das EMUF-Interface

fur die erforderlichen Schnittstellen, an-
dererseits ist der RAM-Bereich mit 8
KByte grofi genug einen Zeichenpuffer
einrichten zu konnen. So konnen auch
groflere Zeichnungen noch vollstindig
aufgenommen werden und der Rechner
wird sofort wieder frei. Der Bedienungs-
komfort wird durch Off-Line-Funktio-
nen zum Positionieren des Plotterkopfes
erhoht.

Die Centronics-Schnittstelle

Hierzu wird Port C des VIA-Bausteins 2
verwendet (Bild 1). Die Handshake-Lei-

tung CC1 dient als Strobe. Dies ist nicht
nur von der Programmierung her ele-
gant, sondern auch deswegen notig, weil
das Strobe-Signal nur 0,5 ps anliegen
muB. Ein standiges Abfragen (Polling)
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Bild 3. So werden die Taster fiir die Off-
Line-Funktionen angeschlossen, die
Fehler-LED beniitigt einen zusiitzlichen
Transistor

kommt also schon aus Zeitgriinden nicht
in Frage. Zur Riickmeldung an den
Rechner ist nur die Busy-Leitung tiber
PD1 realisiert.

Der Plotter-AnschluB

Der Anschlub des Plotters erfolgt iiber
den Port B des VIA-Bausteins 1 (Bild 2).
PBO...PB3 steuern den Stiftmotor [X-
Richtung), PB4...PB7 den Papiermotor
(Y-Richtung). Die Belegung korrespon-

Befehl Syntax Bedeutung

Clear B (e Puffer ldschen, Home-Po-
sition, Standort=Ursprung

Home "H" (t) Stift anheben, Ursprung
anfahren

Puffer auf (" (t) Befehle im Puffer ablegen

Puffer zu ")"(t) Pufferinhalt abarbeiten

Scale "s" n (t) Schriftgrdfe n einstellen
(n=0,1,2,3 entsprechend
1,2,4,8 mm Schrifthdhe)

Move absolut "M" X Y (t) Position X,Y anfahren
(Stift angehoben)

Move relativ “o" X1 Y1 (t) nacheinander um X1,Y1l
weiterfahren

Draw absolut "D* X1 Yl1...(t) wie M, aber Stift gesenkt

Draw relativ "E" X1 Yl...(t) wie O, aber Stift gesenkt

Print Text "P <Text>" (t) <Text> ab der momentanen
Position drucken

Bild 4. Die implementierten Befehle und ihre Syntax. (1) steht jeweils fiir einen

Terminator ($80 bzw. CHR$(128)). Im Betrieb ohne Puffer wird (1) nur bei den

Befehlen D, E und P benatigt.

104

e 5/1986



< pig
seq 4>
1o Aomm..,v
we mm.wo.
EmEath.o
Buukv—x—cmw Mc Wc WM
v
B.nsc ol 20 mmmm 5
daq 3 Sl
Juuy oy M: “." Mm MM nw m.ﬁ ow
45 109 3 80 wwnm i L_%v o1 00
nu =ac 0
.-.mm“emnum.mu“n"mmrm"DWu"
onmmmuuncoat nunmnmmmuom.._ a1
Sy wd Mﬁ Mu wa ww m.“ om N..w_ z0 a4 0% 02 90 Aomw%
: s 20 o s aTw 4 i e 5 o i i o= €z A"wt.w
44 £4 nnd oouqon__ouou 6t
<04 mu.u.an.-o-..k,.us.m,..Nn-ﬁ.wuv
4 < nu1cN.— 1 T g mmuocnﬂhah¢maaﬂ 3
EE : 05 rhr.—..._uu.u.._.tuu_uu.anuz
| 94 8 Urmnom Tt aecmhu ? uhu_cN_.. 0 02z 0z <0 245
44 ‘auuv umnc.—a.mtm..«.-n-ﬂmncqm.muv
«,..o, 0 ru:o.N.oNL fNN.
44 ..-LAa.uuu acum—vaua nmmeu Nouumo aounaeu%mu»
44 aocu waa_wuv ncrmam 04 ruom ...rc =ma .". .NcuouonNNAunnuv
44 i DA.Q%% i ol 0 = 5 e ful._mm.wnwm %%Nu%c%
44 tﬁa .Jﬁemc_\,\ vuacmn o.._m_uwwuh. 0z ﬂunaaamuma e = ..Euv
44 S 0 me....;»%.s = Nah_he__ 25 1o %mumﬁ_ _.NnmN« 1o &aAgur_v
44 .t«wﬁaa_gAaof cr-ﬁﬁ.‘munc-wm-ﬂuuu“_ anaﬂv
& 0 av 13 a 09 i a b4 09 Z4 oy 4 z 3 ? 4 0 &Y &Y anu
s mu«._.w__ aAaw.,. uwm u.m_omuu-ucu-..-Auv
00 et @ceo.u S 0z Lnok Ja«a i o ol =R+ o= «nomem 3 Aami.v
04 h_‘._dw OmN =N é: 73 39 39 rnr.wu._.‘ nuh omuwu St nnﬁa %] nNQu an_d ou_u auam Aa¢nm
00 44 v3 «oo ocu a1 74 94 vqumcH 9 ST eueuuo 0z 14 ucwm 05 .._e oo ue &2 00 09 <0 14>
04 oot umumua ot 5T o i aueNmN sy 24 g Ll uuomou 00 av 09 A%T._ﬁ
vz uu¢u ununrnm Qcma 39 0z ous.‘ /_c_.w._.v oom¢ nNNLum awmm uoe on a..._a _....uoa m¢mc A,.am.nn_..,
= 04 .._.._uuc.ou 1 amomm_ﬁ.m »\o.w.w 10 m.munq-u.rmnmu.c_.omc.nh_v
= c«oc%m_o,umm o.cm.oﬁ,_ 4 33 ﬂr.anoc.cn.mai m,u._;v
: L 424 i v3 av o s 03 3 2 2 £ o i e 2 2 o 23 v o a1 £ 30 0 o u;&wm sty
L.mstﬂe uuur(ufﬂa-m-m.vm._-m ucv“mowv. thc___—«eu .m-oc-.eu-mad-vuu
nUd.OHU.lr. waou nqq 4 nmmbu nnu oa&&(m.&oon u» T4
Tmm_..ﬁm% 3 o3 i iz 53 70 o ot v oo o2 53 i s 10 ﬁ% 3 a1 L 10 20 ,UTT“ o o oy 07 mmm 2 Gzl
w.maﬁ&s”l ou ..n'm..f...r:un.ud_ umcn.\ Nﬂae ocoocmaoonm ou_u .,,ﬂ_,,
‘u..mdh‘eum Mmmh uw%%om T %twfoucumuowt .,g%h_w __a#nomwmmcm . %amme%nmmamm oy ra J?Tﬁ
mrhcm.nm.m., e =..,mwow_ 52 o4 ba 0 i%wm s “o} B nommuv o mowo o4 - %9 e v 0z Q0 namulmN e ‘,icm,.
nd.mdmwm dmoma :mi:u_uu_u mu%wn aaﬂ anau_.cmn.:ouwu hAuq\
..0..1 m..mw..n a__n mu hv nmaro¢a N__vﬂua\.v
mmmmmma - w,.v % b3 es &3 1z 20 0z 73 20 w;_ P cons b S0 on a5 07 vwmmumw . 24 53 m,_m 29 49 aars
d,bd_..1._u uiu.ﬂumu oaoao.&um.,nuv tcmomcoua omgouo ouauav
P”U =] WLLu.L - z 0 0 | 0. 05 39 00 z Z 4 1 g s Y <0 1..* b 8 a & 4 [ S0 14 I 3 4 4 8 0 < 30 A
g .h.n..e aueﬁuuvu“_ =~nw.¢.._u.¢«v «o.._._.ianch m,._dma.n.%\,..!_»
.Jn.,.e T = uaoumoudu oonnu ﬂo wmueun_u..___r,uc ¢a,
Tf).l.“eOm. T._-Nur-aurﬂuuunus..suouu-muv uonm(mmacomuc omowoana.& )
uvtl.e n.n.uwﬂud...N?-NNtAum %_Uuoo c.uoh__.u%umN.o,.,.\,
sn.mﬁhn.n Numo.ﬂmascucu.u“ ﬂ_u__ous.&_\ omo.niamu.uho .o.mﬂ_.._:l
]thep g > cnunn.oou.omo /\_uv gam.mamnu ~ﬂ._..,,&mm_.m..u‘.m_.._v
erlF....r..en tummuauaaum qﬂﬂmaq.u [~ ._"m.oa-Nn_fcu_ mopa...
.zgom 0 _muwm ﬂamhou_.uf.u/ mqmmcuw .,..Nm.:n._oi\
Psl r.n.xe Qnmmu.¢u¢e- aomcul_u\ mmﬂamucmfuuu maﬂ.i
shP.le.l..mS mwuqua..-.N-o..touuuuawd.u_rv quwcaununumctu.uw-Nr-.c.‘-q._v
.mcr.mdrmlo .uc,o w-N-omh-.-uqrornﬁuvu ar Nu.._.._omro.wwm.mw.._-cm.o.m.v
b‘mesn,.hf caaq.wm.mUNnu&u cUaunﬁﬁ.o 4> hn._"ucam-n..nmmm u...maAo.
tr.D.leeB .counﬂ-wuuunﬂ-rc.MmN.am_i-.or/ u..l-um.umurmuu.mumm.r...o o.-uv
ee.mhk _,cmm wa.o~m.h~uu.uunAT.. guuu mum.wumﬂ.qucN. A,ma,\,
...Bn =] udm-mudcarru wcunm"wl au.._v rumNmrncmqnu._A. mnooo..aou
h,em dan_ uu.ucmma A.Ar 1~u~ .Nm.ru.._cm.u.\u\
S momw«aumme mqntwutcam.._v nﬂmm__a.,_cu...o maou.fac;._
G- = aau_N umrt%m.omﬁuu.a A¢¢v onﬁ.._w¢ N.Nq.mwuuc.Nwm..v
=5 r,mS ¢mo.auua¢omccm. c._f.._Aoru u_on-oc.._md.NN.._.wmu_ co:aou
2 : nouukamumu oaoi..u..mug.ov "..__‘mwu_ooﬁ.ucm ﬁaNouN,mqmaa
One‘..m‘l au._ =mﬂ aNNVN 0 9 thArL, ﬂad ﬂhowumm_wuh_ .._u <
npemanmn .nNhNN.ONNu.—-c(rN.I-N.u emkx mr-u.ndouNGNud .“NAWQQN«..
meS‘Lcw u..?._nuh__mmwﬂ -aN.coc.mmahAiev .u.m.;.cuc.wmurocohu.ﬁ
£ s HES e uuﬁ.wnmiuu. «mmAl .N‘Lo.n.wwu.ru.umo
Fa.ﬂmee.ﬂ .-Q-N-owtuNh-ﬂiuoonumc c.va romu.n-dauncmmo oa«
d.mndu.Lma c.-umn.um..ﬂ-n-urmua-ucuoa.ntv .cmN.cu.ch_c.N..T_.uum
ense.n.eu m.._ ow-ur-anunmw-u. m__hru ewe mahuuwmvmamo
n.lshwmna Nn%u.ﬂmuumau nmoow.«__t.__ruv ....._.ncﬁi_..ou.
@ uczl.mn um-nomucnom.onu...-ncwr.,.mcv eommnauc,‘.‘_u wco
T.mdh...h 3 ch_ rr-o.mumaaﬂ.._ n__mavu ....N n_c.mrgdmm
r.l..g A.m mtwmamaumw qntm-ﬂoutewuv omaouaacuﬂu
e(“o]tk ~a¢m¢f rmAr z unmnm
.mmwmmw.mm 0z £ a3 03 vz 1 s 20 Sa 2% 2 5% NMOTM: canu > o &z 7 Vo o 0z ez
emmumMme .N.L.‘..m.h_.um.n-.,&.wcmﬂ_m...n.nun.umuw amou?#qmd%
mwum.mn.mw umomwummowmuu, -Nv.inc.mm«menmwu&.&muv =wommum°¢um
m.m.tAfs\rF .ﬂﬂ.u_u...c.u.mtu.tdu.n.nAcmuv o e E b2
tﬂmmpwmm {(Mt“m“r-mN“humm-L.N.hﬂ.“(ﬂlU.ﬂ“mﬂumwv occm“ma
s - {...n,l.. oowmmoa..m oN.\..wm.., h_‘..
vammutmz ﬂcurt_:_qcm... nﬂcumci_,-.% Ly
: 2 v = ufm -n-un..niuo-ntftm, 4
.nnzemsTd aun.wu.u.urﬁc.u..cm-_am,.mu\
] n.m.w.mem : 30 kmmc ) uva b umwu 9 momm Y 61 rmAav‘uv
tkdd w"umm o mwmewa 3o mummm b i e
ﬂ.:;m.m rnmnuﬂ_oﬁu eoA
mdm_u.sk - umUum.ﬁ_nu%n:.mm.mormu.“m",nm.
...m.HOF 2 vmmmama-..muaoﬂoomu% dm¢m==
mm .m UH.-enﬂn#m-Qﬂmjc.\..ct GMEWGW
- m.h.. Mommhcmmﬁamn. ﬂomwmwvawcm_Na
= mncuwﬂnﬁqum. &
. =] ec 1 mcnwac
h.l._ _uo-mdufMdﬁm =
is 55 minwmww?;;z.
& mﬂ mau
52 & £ < m«mmumug @ a
EE B3 cs &1 e ol
...lta = = mmo¢«q~._m¢
b1m nMO aacmecma
il =1 eb%n Nﬂuﬁoc
Tz g ER: = =
dm = u‘.m. ca
25 ummm
£ = 5
d.mn. & g
BSE = a
mwm um_
ii &

05

1

Br18se
me




EPROM so abgelegt, wie in [1] be-

Text kann in vier verschiedenen GroBen
schrieben. Eine Erweiterung des Zei-

geschrieben werden. Der Zeichenvorrat
beinhaltet alle Zeichen zwischen $20
(Space) und $7A (z). Die Zeichen sind
chensatzes ist daher méglich, ohne das
Programm selbst zu kennen.

Bild 5 zeigt den Programmteil des
EPROMs. Da das Programm sehr um-
fangreich ist, erfolgt die Veroffentli-
chung in Form eines Hexdumps. Den
Zeichengenerator zeigt Bild 6. Beides

Das Programm

m
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h der EMUF-Bausatz wird von
der Firma Steinmetz, Niirnberger Str. 49,

8600 Bamberg, vertrieben. Dort ist bei
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Seite 104.
12] Thienel. S.; Sauer, T.: Mehr Speicher —

Typ 2764 untergebracht. Dieses EPROM
Seite 96.
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Bedarf auch ein kommentiertes Source-
[1] Hofer, R.: Der mc-Plotter. mc 1985, Heft 2,

zusammen wird in einem EPROM vom
Listing erhiltlich.

Literatur

08 ¥J 02 00 08 Z8 S3 8] S3 83 08 88 VI 00 00 ZV <06Z3>

Die Syntax der Befehle wurde so ge-
wiihlt, daB sie mit der von handelsiibli-
chen Plottern einigermabBen iiberein-
stimmt. Unterschiedlich ist aber in je-
dem Fall die Trennung zwischen zwei
Befehlen. Sie erfolgt, durch den Puffer
bedingt, durch $80 bzw. CHR$(128).

muB immer zuerst iibertragen werden.

mengefaBt. X und Y stehen jeweils fiir
eine hexadezimale Zahl, die aus zwei

Die Plotterbefehle sind in Bild 4 zusam-
Bytes besteht. Das hoherwertige Byte

Die Plotterfunktionen
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